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Sokat tortem a fejem azon, hogyan lehetne ergondmikus megjelenésii éra modult csinalni a
MK2-es Mondeomba. Olyanra vagytam, amely egyszerre kijelzi az id6t és a kiilsé hdmérsékletet.
Szerencsémre olyat sikerUlt fabrikdinom, amely egyszerre, egy nagy méretii LCD-n jelzi ki a killsé- és a
belsé hdmérsekletet is. Az alabbi leiras azoknak szdl, akiknek megtetszik a megoldasom, és nem
szeretnének a megvalositassal tobb hétvégét eltolteni. Igyekszem minden aprd buktatét ismertetni,
hogy a megépités legalabb olyan kellemes éimény legyen, mint késébb a miikddé drapanel latvanya.

Ja, igen, latvany! Valahogy igy néz ki az enyém:




1. Az eredeti héméré modul

Az eredeti hémérd modul az ATECH cég HC-03 tipusu terméke, amelyet én a solymari Auchan
aruhazban vettem meg (sem a budadrsi, sem a dunakeszi tizletben nem talaltam).

2, Elsé lépések

Elsé lépésként szedjlik szét a hdmérét (4 db kicsi csillagcsavar tartja 6ssze), emeljlik ki beldle a teljes
elektronikat, az LCD-t (az LCD-n hagyjuk rajta az el6lapi féliat, a kés6bbi karcok elkerulése végett),
figyeljunk arra, hogy az LCD és az elektronika kozotti ,gumiérintkez6 sor” ne legyen koszos, mert
rengeteg kontakthibatol kimélhetjuk meg magunkat. A tovabbiakban a csak a mlanyag el6lapra lesz
szikségunk, a tobbit tegyik biztos helyre.

Az eldlap két végét (pont a lekerekitéseknél) vagjuk le (pl. dekopirfiirésszel, alacsony
fordulatszamon, nehogy megolvadjon a mlianyag). A jobb oldalan (a gumi gombsor mellett) dvatosan
vagjuk, nehogy eltiintessiik a NYAK rdgzitésére szolgald miianyag biitykét. Kb. valahogy igy kellene
kinéznie az elélapnak a mtét utan:

i

Ezutan vegyilk el6 az eredeti éra modult, szedjik szét, csak a fekete, elére nézé mianyag haz
kell most nekiink. A piros kis villogotdl kb. 3 mm-re jobbra kell az elsé vagast megejtenlink, keresztbe,
kb. 8 mm mélyen. A masodik bevagast pontosan a levagott hdméré modul hosszanak megfeleléen
csinaljuk, majd hosszaban is vagjuk ki a kdztes el6lapot. (ezt a munkafazist elfelejtettem lefotozni ® ).
A hémérd elblapjat illesszik a kivagott el6lap helyére, és a négy sarkon rogzitsik (én forrasztopakaval
olvasztottam dssze a két anyagot).

A fotdn jol lathat6, hogy a jobb oldalt alul is és felil is mélyebben ki van vagva az eredeti 6ra miianyag
haza; az also felesleges, én szurtam el, a folsé viszont szikséges, mert kulonben az elektronika nem
férel.



Picit kozelebbrdl felulrdl:

—

Es alulrol:

Ezutan kezdhetlink miigyantazni. Mligyantaként én HENKEL gyartmanyu, epoxigyanta alapu
kétkomponensii ragasztét hasznaltam (1000 Ft kér(l van, 50g-os ridban kaphato, le kell vagni egy
szeletet és dsszegyurni). Nem javaslom a spanyol gyartmanyu (nem tudom mi a neve) ragasztét (60g-
0s), mert nekem 24 é6ra alatt sem keményedett ki reszelheté allapotura, a Henkel 15 perc utan
kékemeny lett.

Gyantazas elétt ragasztoszalaggal ragasszuk le alulrdl a réseket, igy kdnnyebb lesz a miigyantéval
dolgozni (nem fog beesni). Erdemes a mianyag feliiletet picit érdesebbé tenni, hogy a gyanta jol
megragadjon. En ezt szintén forrasztopakaval tettem meg (a foton ol latszik a ragasztdszalag is, amely
bellilrdl lett felragasztva).



Fontos, hogy a gyantazast Ugy csinljuk, hogy a hats6 miianyag vissza legyen pattintva, kilonben
elcsavarodhat a haz, és nem fogjuk tudni 6sszerakni a modult.

Toltsuk fel tehat migyantaval alul és felul a réseket (kivéve felll a jobb oldali nagy rést), valamint eldl,
az illesztési hézagokat. En teljesen feltdltttem az elsé bemélyitést is, igy adta ki az elélap a legjobb
format (szerintem). A mligyantazast mutatjak az alabbi fotok:







A gyanta megkotése utan nekieshetiink szépre csiszolni az elélapot. En erre a célra durva fogu
vasreszel6t és 100-as csiszolopapirt hasznaltam. A reszel6vel a nagyjat lehet megmunkalni, valamint a
modul széleit lehet sikba reszelni. A csiszolopapirral pedig finomra lehet csiszolni az el6lapot. Ha
valahova kevés miigyantat vittunk fel, utdlag potolhatjuk. Fontos, hogy szép munkat végezziink, mert a
festés nem tiintet el még tized mm-es hézagokat, repedéseket sem.



Nekem 1,5 ora alatt ilyenre sikertilt:




A piros LED-nek gdmb alaku, furéba foghatd kdszoriikével egy bemélyitést készitettem (nekem igy
tetszik). Ha szépre csiszoltuk az elélapot, le is festhetjiik fekete festékkel. En altalanos célu fekete
festék spray-t hasznaltam. Tobb rétegben fujjuk le az el6lapot, az egyes rétegek kozotti szaradasi id6t
jelentésen csokkenthetjik hélégfuvé hasznalataval. Az egyes rétegek kdzétt lehet még korrigalni
csiszolopapirral is. Lefestés utan szikével tavolitsuk el a festéket a nyomdgombok kivagasanak belsé
oldalairol, megelézve a gombok szorulaséat. Kovetkezd lépésként kicsit ki kell marnunk a mligyantat a
haz belsejébdl, attl fiiggden, mennyire voltunk ligyesek. En elbénaztam, nem ezért sokat kellett
marnom, és még jobban elbénaztam, mert sokat martam ki © A foton remélem latszik a kimaras:

A kimaras a foton kb. 20 mm hosszu, a gyakorlatban neklink 5 mm is elég (természetesen balrol
mérve). Ez a kimaras azért kell, hogy elférjen az elektronika.



Es igy néz ki a miviink:

Ezek utan tegyuk félre a milanyag hazat, mert j6 darabig nem lesz ra szlkségunk, és vegyuk elé a
biztos zugbdl a hdmérd LCD-t.

3. Az LCD preparalas

A héméré kijelz6jét picit at kell alakitanunk ahhoz, hogy hatulrél meg tudjuk vilagitani. A gyari allapotban
a kijelz6 nem vilagithato at, ezt kell mddositanunk. A kijelzd hatuljan két folia van: az Uvegre elébb egy
féligateresztd, un. reflex félia van, erre egy aluminium félia van ragasztva (LCD tiikor, ettél lesz szirke a
kijelz8 hattere). A kijelzérél dvatosan hizzuk le az alufliat, vigyazva, hogy csak az alufélia jgjjon le! En
ezt a miveletet ugy csinaltam, hogy szikével a kijelz6 sarkan 6vatosan felhajtottam az aluféliat, majd
egy csérds fogdval egy biztos mozdulattal lehiztam a féliat. Nem baj, ha ragaszté marad a reflexfolian,
denaturalt szesszel atitatott finom ruhaval el tudjuk tavolitani. Fontos, hogy a tisztitas ideje alatt a kijelz6
és az asztal kdzé pl. Szilvia torl6kendét rakjunk, nehogy az LCD megrepedien. Tisztitas utan tobbet ne
érintsilk meg a felliletet!

Kovetkez6 1épéskent egy olyan anyag kell, ami atlatszo (atvilagithato), viszont biztositja a minimalis,
50:1-es kontrasztot, hogy a kijelz6 lathaté legyen. Ez az anyag a fehér szigetel6szalag ©. Ebbél
vagjunk egy kb. 10 centis darabot (ujjlenyomat menteset), és dvatosan, a levegébuborékokat
folyamatosan kiszoritva ragasszuk a kijelz6 hatuljara, majd kétoldalt szikével vagjuk le a felesleget. Ha
szépen dolgoztunk, erés lampaval a kijelzét atvilagitva egyenletes, szurkés hatteret kell latnunk.

Ha eddig eljutottal, johet az elektronika mitése, ez nehezebb lesz.

4, Az elektronikai miitét

Az elektronika miitétjére azért van sziikség, mert a NYAK kb. 15 mm-t ralg a kijelzére, igy az éra részt
a hattérvilagitas nem vilagitja meg. Elsé lépésként forrasszuk ki az elektronikabol a kiilsé héméré
vezetékeit, valamint a tapellatast. Keresslnk egy éles lemezollét, és vagjuk el a nyakot a foton jelolt
vonalnal:



Ugyesen vagjunk, a vonalon 16v6 két galvanizalt furatot pontosan atvaghatjuk. Vagas utan apro
huzaldarabokkal a két oldalt Iévé huzalozast forrasszuk dssze:




A fotdn jol lathato egy atkotés: ez az alabbi fotdn pirossal bekeretezett atkotést helyettesiti:

Ez az atkotés az LCD egyik labat koti dssze a pozitiv tappal, ezt helyettesitjik egy dréttal. A foton
|athaté forrpont a pozitiv tap egyik mérépontja (valészintileg), de nekiink tokéletesen megfelel. Erdemes
ragasztoszalagot rakni a huzal ala, hogy az esetleges rovidzarlatot elkeruljik. Ezen tiimenéen 3 db
atkoto vezetékre van szikségunk (lasd el6zd fotd jobb oldala)

Az atkdtés utan szigetelt huzaldarabokkal a levagott NYAK-darabot is kdssiik vissza:




A huzaldarabokat lehetbleg a galvanizalt furatokba forrasszuk be, igy elkerilhetjik a féliacsikok
levalasat. Egy kivétel van, a foton lathatd fehér drét, ezt a képen lathaté mddon forrasszuk fel, hogy ne
csavarodjon meg. igy nem fogja fesziteni a vezetéfolia csikot. A kis nyakdarabot ragasztészalaggal
régzithetjlik a nagyobbik darabhoz.

5. Hattérvilagitas médositasa

Kovetkezd lépés a hattérvilagitas modositasa. Az eredeti hattérvilagitassal az a baj, hogy — lévén a
fehér szigetelszalag ,sokat” takar — nem képes rendesen megvilagitani a nagyobb LCD-t egyenletesen
(csak a kozepe lesz megvilagitva). A mddositas egyszer(: 4 db nagy fényerejii SMD LED-re van
szikségunk, ezeket kell az eredeti LED-ek helyére forrasztani. llyen LED-et pl. mobiltelefon roncsbdl
termelhetiink ki, én egy Nokia 7110-es kijelzéjének a hattérvilagitasat hasznaltam fel. (A LED-ek anddja
az IC felé legyenek).

6. Tapellatas

A 12V-os tapfeszlltség mindig rajta van az éramodulon, célszer( hat ezt felhasznalnunk a hémér
taplalasara. 1,5 V kortili feszlltség el6allitasa legegyszeriibben par SMD diddaval és egy
feszliltségosztdval lehetséges. Elvileg 1,8V-ot ad pont 3 db diéda nyitéiranyu fesziiltségének 6sszege,
ez azonban sok, mert az LCD-n az inaktiv szegmensek is megjelennek. A feszilltségoszté kapcsolasa
az alabbi:



+12V

3,3K
2K
+1,6V
3x1N4148

A gyakorlatban igy néz ki:

A foton a 3,3K feletti onozott felllet téves, el6szor ide gondoltam a +12V-ot. (A Ford mérnokei viszont
nem © ). A 100nF-os kondira zavarsziirés miatt van szlikség; hianyaban minden inditasnal resetelt a
hémérd. A mar emlitett kicserélt LED-ek is jol lathatok (balra).

1. Még egyszer a hattérvilagitas

Tulajdonképpen készen vagyunk, mar csak egy aprésag van hatra: a hattérvilagitas széppé tétele.
Ennek érdekében picit ki kell flirészelnink az eredeti belsé, fehér mianyagbdl (nem tudom nevén
nevezni, fotérol mindenki felismeri), valamint at kell fujnunk ez(st szinre (ezt nem is értem, miért nem
tették meg gyarilag).



A kiflirészelést kb. 3 mm mélyen tegylik meg. Erre azért van szlikség, hogy a miianyag ne logjon be az
LCD kijelzd ala, mert pont egy also, kb. 2mm-es csikban kitakarja a hattérvilagitast.

8. Osszeszerelés

Az Gsszeszerelés magatol adodik; nem hiszem, hogy kilonosebb nehézséget okozna annak, aki a fenti
miiveletsorokat hibatlanul képes volt megcsinalni ©. Apré dologra figyeljiink: a NYAK-lemezen van két
apro furat, ez egy pozicionald luk; az ebbe illeszkedd miianyag csonkot megtalaljuk a miianyag
elélapban, ezt hasznaljuk illesztési pontokként. Tovabbi aprdsag: a belsé hémérséklet érzékelét (IN
felirat melletti SMD alkatrész, a kilsé termisztor vezetéke mellett) is célszer( kivezetniink vékony
huzallal, mert a ventilator pont rafdjja a levegét az éréra, igy +50 fokot fog mutatni. Es 8sszeszerelve az
asztalon nalam igy nézett ki a modul:




Jo épitgetést kivanok!

Barmely kérdés, dhaj-sdhaj esetén keressetek meg e-mailben:
A projekt dsszes fotoja nagy méretben megtalalhat a
http://pingtomi.hu/mondeo cimen.

pingtomi@pingtomi.hu
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Jelen dokumentum szellemi tulajdonosa pingTomi (pingtomi.hu). A dokumentum barmely része részben
vagy egészben szabadon sokszorosithatd barmilyen eljarassal, az eredeti szerz6 nevének
feltlintetésével. Szerz6 igyekezett a dokumentum irasakor a legkériltekintébben eljarni; tévedés, hiba
ugyanakkor nem zarhato ki. Szerz6 nem vallal felelésséget semmilyen, a dokumentum hasznélatabdl
ered6 kozvetlen vagy kozvetett karért.



